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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Automatyka zabezpieczeniowa w sieciach i w elektrowniach

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

20 20 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Bogdan Staszak dr inz. Bartosz Olejnik
bogdan.staszak@put.poznan.pl bartosz.olejnik@put.poznan.pl

tel. (61) 665 26 35 tel. (61) 665 25 81

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki, elektroenergetyki oraz systemoéw i sieci
elektroenergetycznych. Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym
kierunkiem studiow, umiejetnoséwykorzystania symulacji komputerowych do oceny dziatania
elementow systemu elektroenergetycznego. Student ma swiadomos$é koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji. Jest gotowy do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych funkcji i rozwigzan technicznych elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej (EAZ) w systemach elektroenergetycznych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma usystematyzowang wiedze i rozumie waznos¢ problematyki bezpieczenstwa energetycznego, w
szczegolnosci wystepujgcych zagrozen oraz sposobdw podniesienia poziomu bezpieczenstwa
energetycznego, zwtaszcza z wykorzystaniem nowoczesnych uktadéw elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowe].

2. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie technik programowania i zna
metody symulacji zjawisk w systemach energetycznych, ze szczegdlnym naciskiem na zaktécenia w jego

pracy.

3. Ma usystematyzowang wiedze w zakresie podstaw sterowania i automatyki procesow
technologicznych w elektroenergetyce; rozumie problemy stabilnosci w uktadach dynamicznych i zna
metody ich opisu.

4. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie diagnostyki urzgdzen energetycznych, technik
zabezpieczeniowych; zna i rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
urzadzenia i uktady elektryczne, zwtaszcza elektroenergetyczne; zna metody obliczeniowe i narzedzia
informatyczne niezbedne do analizy wynikow eksperymentow.

Umiejetnosci
1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi analizowa¢ uzyskane
informacje, dokonywat ich interpretacji, a takze wnioskowac oraz formutowad i uzasadniac opinie.

2. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé harmonogram prac z uwzglednieniem natozonych ograniczen
czasowych.

3. Potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, zwtaszcza pomiary i symulacje komputerowe oraz
skonstruowac algorytm i postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi sSrodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji elementow i uktadéw energetycznych oraz prostych systemdw
elektronicznych i automatyki, w szczegdlnosci zabezpieczeniowej.

4. Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady elektroenergetyczne.

Kompetencje spoteczne

1. Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka,
w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje; jest gotéow
do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego i inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.
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2. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci petnionej roli zawodowej we wspdlnie realizowanych
zadaniach.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas egzaminu pisemnego majgcego charakter
problemowy,

- ocenianie permanentne na kazdych zajeciach,
- premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji.
Cwiczenia laboratoryjne:

-sprawdzian wejsciowy,

-premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji problemdéw dotyczacych okreslonych zadan
laboratoryjnych,

- ocenianie permanentne na kazdych zajeciach,

- premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi metodami badawczymi,
- ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego.

Tresci programowe

Wyktad:

Zadania oraz funkcje elementéw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EAZ), technika
cyfrowa. Przektadniki pragdowe i napieciowe. Systemy EAZ dla generatordw, transformatordéw i linii.
Automatyka SPZ, SCO, SZR. Nowoczesne rozwigzania systemow EAZ stosowane w systemie
elektroenergetycznym oraz podstawy doboru nastaw zabezpieczen.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania podstawowych zabezpieczen i przekaznikdw i ich zespotdw z wykorzystaniem podstawowych
instrumentow pomiarowych oraz z wykorzystaniem modeli elementéw systemu elektroenergetycznego.

Metody dydaktyczne
Wyktad:

-wyktad z prezentacjg multimedialng (rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniany zapisami na tablicy,
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-wyktad prowadzony w sposdb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentéw,

-teoria przedstawiona w scistym powigzaniu z praktyka.

Cwiczenia laboratoryjne:

- praca w zespotach,

- demonstracje,

- szczeg6towe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad komentarzami.
Literatura

Podstawowa
1. Hoppel W.: Sieci $rednich napieé. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od porazen. PWN,
Warszawa 2017

2. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych,
Wyd. Il. WNT, Warszawa 2004

3. Szafran J., Wiszniewski A.: Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej automatyki
elektroenergetycznej. WNT, Warszawa 2001

4. Borkiewicz K.: EAZ w sieciach elektroenergetycznych SN i WN. ZiAD, Bielsko Biata 2016

Uzupetniajaca
1. Musierowicz K., Staszak B.: Technologie informatyczne w elektroenergetyce. Wyd. PP, Poznan 2010

2. Lorenc J.: Admitancyjne zabezpieczenie ziemnozwarciowe. Wyd. PP, Poznan 2007

3. Hoppel W., Olejnik B.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa dla sieci Sredniego napiecia
zelektrowniami lokalnymi. INPE miesiecznik Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, nr 177/2014

4. Christopoulos C., Wright A.: Electrical Power System Protection. Springer US, 1999

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 105 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



